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A 21Connect nevet kapta az a napelemes autd, amellyel a
Solar Twente csapat az 6todik helyezésig jutott a World
Solar Challenge 2011-es versenyén

A didkok termikus képalkotdst haszndlnak
a napelemes autdk fejlesztéséhez

Az 1987 6ta minden évben Ausztrdlidban megrendezett World Solar Challenge versenyen a vildg
minden tdjdrdl érkezd csapatok vesznek részt. A bardti dsszecsapds keretében a csapatok
Darwin vdrosdbdl indulnak a sajdt maguk dltal megtervezett és épitett napelemes autdéjukkal,
azzal a céllal, hogy Ok érjenek elséként célba Adelaide-be, a kizel 3000 km tdv megtétele utdn.

A Solar Team Twente FLIR T450sc hordozhaté
hékamerdt haszndlt forgathaté optikai blokkal,
érintéképernyds feliilettel, és 320x240 pixel
felbontdssal.

A Solar Team Twente csapata 16 egyetemistdbdl dll, két holland egyetemrdl: az alkalmazott

tudomdnyokat oktatd Saxion Egyetem és a Twente Egyetem didkjai mdsfél évig dolgoztak azért,

hogy a két egyetem 2005-ben kezd6dd részvétele dta el6szér elérjék az elbkeld 6tédik helyezést.

A Solar Team Twente csapata az
iskolatdl teljesen fliggetlen didktorek-
vés. A csapattagok onmaguk tervezik,
épitik és tesztelik az autdjukat, és az
iskolatol fiiggetleniil keresik a lehetd-
ségeket cégekkel, oktatasi intézmények-
kel és médiaval valé egytittmiikodésre.
Azonban ez a csapat nem csak 16
tehetséges diakbol all. Sok-sok partner
és tanacsadd, és egy nagy csoportnyi
kolléga és didktars vesz részt a
projektben, hogy 1j tapasztalatokat
szerezhessenek, és egylitt teljesitsék a
kihivast.

A technoldgiai folyamat és fejlesztés
létfontossdgli a csapat szdmdara. A
didkok tobb technolégiat otvoznek egy
Osszetett  rendszerré, hogy egy
napelemes autét alkothassanak. Az
egyik ilyen autdfejlesztésre hasznalt
technologia a termikus képalkotas.

www.flir.com

8,27 x11,69 in

Taldlkozds a termikus képalkotdssal

A Saxion és a Twente Egyetem egyik
korabbi csapata jott ra, hogy hasznos
lehetne szadmukra a termikus kép-
alkotds, amikor elldtogattak egy helyi
kereskedelmi bemutatéra. A csapat
azonnal meglatta a lehet6séget egy
olyan kiegészité technol6gidban, amit
jol tudna hasznositani a napelemes auté
megalkotasa soran. Mivel mar az auto-
fejlesztés végs6 szakaszaban jartak, mar
csak a napelemek vizsgalatara hasznal-
tak ezt a technoldgiat a verseny el6tt és
alatt. Ennek az el6z6 csapatnak a
tapasztalatara épitve a jelenlegi napele-
mes csapat mar képes volt a techno-
légiat a kezdetektdl hasznositani a
napelemes auto6juk fejlesztésében. Ezért
a FLIR Systems tdmogatasat kérték egy
hékamera hasznalatdhoz ebben a
projektben.

Fék, kozvetleniil vészledllds utdn
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Alkalmazasok

A legfébb indok a csapat szdmara egy
h6kamera haszndlatira a napelemes
auté fejlesztése kapcsan az volt, hogy
ellendrizhessék, hogy az egyes elemek a
World Solar Challenge szervezdi altal
el6irt szabalyzatokban szereplé speci-
fikacioknak megfelel6en miikodnek-e.

A napelemes auté legfontosabb vizs-
galand6 része a fékrendszer volt, ahol a
kamerara nagy sziikség volt. “Atlag
50km/h sebességgel val6 vezetés esetén
az autonak at kell mennie a fékteszten,
nullara kell fékeznie egy meghatarozott
tavolsagon belill biztonsagi okokbdl”
mondja Chiel De Wit, a Solar Team
Twente termékfejlesztd vezetdje.
“Ahhoz, hogy ezt megvizsgaljuk, egy
makett napelemes autét vittiink ki a
reptérre, ahol volt elegendd hely
biztonsagosan tesztelni, nem akartuk
leleplezni a fejlesztésiinket a verseny
megkezdéséig Adelaideben”. A hé-
kameraval a féktarcsdk felmelegedését
mértiik kiilonboz6 sebességeknél, hogy
megbizonyosodhassunk réla, hogy ez
meg fog felelni a kért el6irasoknak. A
napelemes auté motorjat is vizsgaltuk a
kameraval maximalis teljesitmény mel-
lett”. Noha a motor rendelkezik be-
épitett hdészenzorokkal, a hdékamera
sokkal tobb és pontosabb informaciéval
szolgal.”

Energiumegtakaritds

Az energiahatékonysag kulcsfontossagu
a verseny befejezésekor. “Minél keve-
sebb energiat haszndlnak az egyes
részek a verseny kozben, annal tobb
energiat tudunk a napelemes autd
meghajtasara forditani” - magyarazza
Jelle Wagenvoort technikus menedzser
és a Solar Team Twente vezet6ségének
tagja. “Arra haszndltuk a termikus
hékamerat, hogy az autd elektronikajat
teszteljik, hogy meglassuk, mely
alkatrészek haszndljadk a legtobb ara-
mot, és igy ki tudjuk javitani vagy
cserélni a nem optimalis részeket.”

Indulé dramkér

Napelemek

A napelemek a napelemes autén a nap
energiajat alakitjak at az autét meghajtd
elektromossaggd, igy kétségteleniil az
aut6 legfontosabb elemei. A napelemek
részei koziil a legfontosabbak a fotovol-
taikus celldk, amiknek megbizhatonak
és képesnek Kkell lennitik a verseny
soran a folyamatos elektromossag el6-
allitasara. A megfelel6 mindség bizto-
sitadsdban a termikus kameranak fontos
szerepe van. A termikus kamera
napelem-értékelésben valé hasznalata-
nak szamos elénye van. Az anomalidk
tisztdn lathatok a hékamera metszet-
képén -nem Ugy, mint mas metéddusok
esetében- a kamera segitségével
megfigyelhet6ek a beépitett napelemek
miikodés kozben is. “Akkor léphet fel
névleges veszteség az elektromossag
el6allitdsban, ha egy vagy tobb foto-
voltaikus cella megsériilt a napelemben”
- mondja De Wit. “Nagyon fontos, hogy
megbizonyosodjunk ré6la, hogy a
napelemek tokéletes allapotban vannak
a verseny megkezdése el6tt, de ugyan-
ugy fontos, hogy verseny kozben is
tudjuk ellendrizni, és esetleg javitani
vagy cserélni a meghibasodott elemet.”

Hordozhaté hdkép-alkotd kamera

A FLIR termikus képalkoté6 kamerat
széleskorlien hasznaljak a vilagban kii-
16nb6z6 mdédokra. Szamos Uj terméket
fejlesztettek hdékamera segitségével. A
hékép-alkoté6 kamerak rogzitik a hé-
elosztast és valtozast valds id6ben, igy
lehet6vé teszik a mérnokok és kutatok
szamdara a kiilonb6zé hémintak pontos
mérését, a hbeloszlast, szivargast és mas
hémérsékleti faktorokat a berendezés-
ben, termékekben és folyamatokban.

A Solar Team Twente csapat a FLIR
T450sc hordozhat6 termikus h6kamerat
hasznalta forgd optikai blokkal, érint6-
képernyds kijelzével, ami 320x240 pixel
felbontassal bir. A kézi termikus héka-
merak, mint a FLIR T450sc tokéletes di-
namikus, terepen valé tesztelésre.

“A hordozhat6 kamera nagyon kényel-
mesen hasznalhat6, ahogy mi is hasznal-
tuk kiilonb6z6 helyeken és koriilmények
ko6zott” - mondja Wagenvoort. “El§szor
hasznaltunk héképet megjelenité héka-
merat, és nagyon elégedettek vagyunk a
héképek mindségével és pontossagaval.”

A FLIR T450sc hoékép-alkoté kamera
hajszalnyi (akar mindossze 0,04°C) hé-
mérséklet eltéréseket is képes megkii-
l6nbozteti. Jellemzdje, hogy a legkorsze-
riibb detektorral, technologiaval és fej-
lett matematikai algoritmussal rendel-
kezik a magas teljesitmény és preciz
mérések érdekében -20°C-tdl 1500°C-ig
képes mérni.

Konkluzio

“A termikus h6kamera hasznalata sokat
segitett nekiink a napelemes auté fej-
lesztése soran” - folytatja De Wit. “A
kamera haszndlata nélkiill nem tudtuk
volna biztosan, hogy a megvizsgalt
alkatrészek Ugy miikodnek-e, ahogy
gondoltuk.” A termikus h6kamera hasz-
nalata nemcsak egy értékes és hasznos
technologiai kiegészit6 a napelemes
auté fejlesztési fazisidban, hanem a
verseny alatt is nagy segitségiinkre volt.
A célunk, hogy befejezziik a versenyt
négy nap alatt” -mondja Wagenvoort.
“Sok olyan helyzet lesz a verseny alatt,
amikor szervizelniink kell majd a
napelemes autét. A napelemek ho-
kameras ellen6rzése mellett, azokat az
elektromos alkatrészeket is tudjuk majd
ellenérizni vele, amik hiitésre szorulnak.
A hiités csak a kornyezet hémérsék-
letével megegyez6 hémérsékletl vizzel
lehetséges. Mesterséges hiités nem
megengedett, ezért nagyon fontos, hogy
minél el6bb felismerjiik a tilmelegedett
alkatrészeket, melyek olyan karokat
okozhatnak, ami lelassithat minket. A
termikus h6kamera segitségével maga-
biztosan kifejleszthettiik a napelemes
auténkat, amivel elényre teszlink szert,
tiszteletbe tartva a versenyt” -vonja le a
végkovetkeztetést Wagenvoort.
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