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Megfeleld eszkozvalasztas a roncsolasmentes anyagvizsgalatban

A CR-TECHNOLOGIA ELONYEI

Ahogy egyre tobb anyagvizsgalo fordult a CR (computed radiography) felé, ugy fejlodtek
a vizsgaloberendezések is, lehetoveé téve az egyre pontosabb és koltséghatékonyabb
roncsoldsmentes anyagvizsgalati eredményeket. Cikkiinkben a TUV Rheinland Industrie
Service GmbH laborvezetdje foglalja 0ssze a CR technoldgia elonyeit.

roncsolasmentes vizsgalatok (non

destructive testing, NDT) vildgaban
a radiografiai vizsgalat a technikusok egyik
f6 munkaterilete. Kilonbdz8 tipusu kérdé-
sekhez mas-mas valaszok, vizsgalatok és
besllitdsok szikségesek: a szamitogépes
radiografia (CR) technolégidja a legmeg-
felel6bb az aluminium- és acéléntvények,
illetve az elektronikai és egyéb alkatré-
szek széles skaldjanak ellendrzésére. A CR
a gamma-radiografiaban is alkalmazhato
nagy falvastagsagul acélontvények vizs-
galatdhoz. Tovabbi népszerl elénye
a digitalis adattarolas és visszakeresés.
Az ezist kinyerésével és a filmel&hivo
vegyi anyagokkal kapcsolatos kér-
nyezetvédelmi megfontolasok, illetve
3 filmarak és egyéb anyagkéltségek no-
vekedése egyarant segiti a CR el&térbe
kerilését.

nagy felbontdst képeket dllitanak eld,
amelyek jelentésen precizebbek,

I »» Napjaink CR-berendezései j6 mindségdi,
mint a hagyomdnyos filmmel készitettek

PRAKTIKUS ALAPOK
A CR-technolégia a hagyomanyos film he-
lyett foszforbevonatos képlemezen rogziti
a rontgenképet, illetve elektronikus forma-
tumban elmenti, igy lehet&vé téve a tovabbi
képfeldolgozast. A hagyomanyos foszforral
bevont lemezeknél hasznélt, azonnal emit-
talé foszfortol eltéréen a CR-képlemez sta-
bilizalja és meg6rzi a latens képet, egészen
a kép kiolvasasaig és tarolasaig.

Ezzel a folyamattal a lemezek tébb-
szor is Ujrahasznosithatok. Attél figgben,
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hogy mennyi sugarzasnak tesszik ki, egy
lemezt akar tobb ezer felvételre is hasz-
nalhatunk. A képet lézer olvassa be, amely
stimulalja a foszfort a tarolt energidjanak
lathato6 fény formajaban torténd leadasara
(fotostimulalt lumineszcencia). Ahogy a ha-
gyomanyosan bevont lemezek esetében,
a stimulalt lumineszcencia intenzitdsa is
egyenesen aranyos a tarolt foszfor altal
elnyelt rontgenfotonok szamaval.
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CR-ELONYOK TESTKOZELBOL

A CR-vizsgélat folyamata hasonlé a hagyo-
maényos radiografidhoz (RT), de van néhany
f6 kildnbség. A sugdrzas forradsat —rontgen,
kobalt, iridium vagy szelén —a vizsgalt darab
anyaga és vastagsaga alapjan kell kivalasz-
tani, a folyamatot pedig annak figgvényé-
ben, hogy melyik részt kell besugarozni (pél-
daul az AMS STD 2175 ésaz ASTME 1742
sokféle ontvényvizsgalathoz hasznélhato).
Néhany folyamatban még nem elfogadott

a CR hasznalata, de hamarosan egyre tobb
terlleten altaldnossa valik a digitalis forma-
tum a hagyomanyos film helyett.
Csokkentett exponalasiidd és energia-
sziikséglet A felvételi folyamat kezdetén
3 kamerat és a képlemezt a besugarzandé
targy ellenkezd oldaldn helyezik el. Amikor
mindkét targy a helyén van, a radioaktiv for-
rast kell6 tavolsagra helyezik ugy, hogy az
er@s sugarzas egy vékony sugara a vizsga-
lando6 targy és a képlemez felé iranyuljon.
A CR és a sugarforras hasznalata mellett
rogzitett, kabinos készlék is alkalmazhato
a szlkséges felvételek elvégzéséhez.
Minden egyes fel-
vétel soran az elektro-
magneses sugarzas at-
hatol a vizsgalt targyon,
és kolcsdnhatasba lép
a képlemezzel. Mind-
amellett a CR lemezé-
re val6 képrogzitéshez
szlkséges energia
sokkal kevesebb,
mintamennyi a film-
re torténd rogzitéshez
kell, és az expoziciés idé is jelent8sen rovi-
debb (legtobbszor mindkettd a fele). Ez lehe-
tévé teszi a kisebb, alacsonyabb intenzitasd
forrasok hasznalatat, és egyszerre csokkenti
a sugarzasi terlletet és a kozelben végzett
tevékenységekre haté sugarzast. A CR-
képlemez képes megjeleniteni a munkada-
rab kilonbozd vastagsagait, ezzel csdkkent-
ve a targy teljes lefedettségéhez sziikséges
felvételek szamat, és lehetévé teszi a tech-
nikusok szadmara, hogy egy felvételen lassak
a kilénbdz6 vastagsagu terlleteket.



Gyors eredmény kémiai folyamatok
nélkil A felvétel elkészitése utdn a lemezt
a kiolvas6ba helyezik, amely a képet kiol-
vassa, digitalizalja, és megjeleniti egy spe-
cidlis, nagy felbontasd monitoron. Néhany
CR-rendszer rendelkezik ,6nbetdlt6” mecha-
nizmussal, amely segitségével elkerilhet6,
hogy a lemezekhez hozza kelljen érni, ezzel
is meghosszabbitva a képlemezek élettarta-
mat. A CR-kiolvasot filterekkel szerelik fel,
igy elkerllhetd a szennyez6dés bejutasa
a levegdbdl, illetve a kazettakrol.

Afilm-radiografidban a folyamat megko-
zelitéen 10-15 percig tart, azutan a filmet
ellendrizni kell a technolégia véglegesitése
el6tt. A CR esetében a beolvasasi id6 2-4
perc, és a kép kész is az értékelésre —ez nagy
elérelépés a termelékenységben. Az Gj CR-
készilékek kilonbozé méretl lemezeket is
kiolvasnak, felgyorsitva ezzel a folyamatot.
A lemezek kiilénb6z6 hosszisaguak lehet-
nek, igy a technikusok keze nincs megkdtve
a hagyoményos filmméretekkel, amelyek be-
hataroljak az egyszeri felvétellel készithetd
alkatrészek szamat és méretét.

Tovabbd a CR esetében nincs szlk-
ség film- és fotéel6hivé vegyi anyagokra,
és alemezek megfelel6 kezelés esetén
sokaig haszndlhatok. Ez pedig csdkkenti
a vizsgalat koltségeit. A digitalis eszkoz
kérnyezetbardtabb, hiszen nem kellenek
hozza vegyszerek. Réviden: nincs tébbé
filmtarolas, a laborban tébb lesz a hely,
nincsenek vegyszerek, és a kdrnyezetre
gyakorolt hatas is csékken.

Kimagaslé mindségii képek Napjaink
CR-berendezései minéségi, nagy felbontasd
képeket allitanak els, amelyek jelent&sen
precizebbek, mint a hagyomanyos filmmel
készitettek. A filmekkel dsszehasonlitva
3 CR-lemezekkel létrehozott képek az anyag
sokkal mélyebb, részletesebb értékelését
teszik lehet6vé.

Akiolvasott kép szamitégépes feldolgo-
zasa soran a képélesség allithato, csakagy,
mint az élkiemelés és a szirkearnyalat-
kiegyenlités. A darabon talalt anyaghi-
bak képe kinagyithaté, és megtekinthet6
a CR-rendszerben kozelebbi kiértékelés
céljabol. Tovabba a hibdk egy kattintassal
meg is mérhetdk.
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CR-kép — egy dramkdri lap hidnyzé
alkatrészeinek azonositdsa (forrds: TUV)

Kiterjesztett archivalas és el6hivas Min-
den kép digitélisan tarolhato, és athelyezhet6
barmilyen digitalis taroléeszkdzre, legyen az
kilsé meghajté vagy hattértar, DVD, CD vagy
memoriakartya. A képek barmikor el&hivhatdk
a CR-rendszerrel, vagy olvashat6k barmilyen
szamitogépen JPEG-formatumban a megfe-
lel8 szoftver alkalmazasaval, ami lehetévé
teszi a felvétel megtekintését, megosztasat
és duplikalasat, illetve a gyartas folyamatanak
ellendrzését a gyarto telephelyén.

57

szamos valtozé lehet hatdssal a képminé-
ségre, mint példaul a tal kevés vagy tal sok
exponaldsiidé, de veszélyeztethetia képet
a hémérséklet, a paratartalom, a szennye-
z8dések, illetve a tulhasznalt vagy lejart
szavatossagu vegyszerek is.

KERESKEDELMI ESZKOZOK
A CR-készilékek kialakitasa az elmult néhany
év alatt dramai fejl6désen esett at, példa-
ul megnovelték a ventilatorok és szellz&k
szamat a berendezésben a por és piszok
bejutasanak megel&zésére, illetve a sz(rt,
kedvez6 légkdr a beolvasdban tavol tartja
a kéros részecskéket, igy jelentdsen csok-
kenti a karbantartas koltségét. A CR-szoftver
is felhaszaldbaratabbd valt, és érzékenyebb
3 kép megjelenitését tekintve.

Ahogy a kommunikaciéban is teret nyert
a digitalis technika a mindennapi életink-
ben, Ggy az NDT terlletén is fokozatosan

HAMAROSAN EGYRE TOBB TERULETEN
ALTALANOSSA VALIK A DIGITALIS
FORMATUM A HAGYOMANYOS FILM

HELYETT.

Tovabba a digitalis média csdkkenti az
archivalas felszereltségi kdvetelményeit, és
megkdnnyiti a dokumentaciok készitését,
illetve a vizsgalati eredmények megtartasat
a hagyomanyos RT-hez képest. CR hasznala-
taval az 6sszes vizsgalati kép és eredmény
masolata lemezre vagy mas taroléeszkdzre
menthetd, csékkentve a papir- és filmkalt-
ségeket. A digitalis képek tovabb eltartha-
ték, mint a filmek, amelyek ldthat6saga az
id6 mulasaval gyengil, majd olvashatatlan-
na valnak. A CR-képek évek mulva is el&hiv-
haték anélkil, hogy a felbontasukbol vagy
az érzékenységlkbdl veszitenének.

Kevesebb hibalehetdség A CR jellem-
z8en néhany visszatérd hibaval jarhat a film
JUjralovése” esetén a film mellékhatasanalk
vagy expoziciés hibdknak betudhatéan.
A rontgenes képfelvétel sordn azonban

kozelebb kerllink a hagyomanyostol a CR-
technolégidhoz. Az Ggyfelekigénylik a digita-
lis médiaval jaré mingséget és a kényelmet,
és a vizsgaloberendezés-gyartok tmogatjak
ezt az iranyvonalat a legljabb fejlesztésd,
felhasznalobarat termékeikkel.
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